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Herausgegeben von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt im Einvernehmen mit den Eichaufsichtsbehérden.

Uberprifung der staatlich anerkannten Prifstellen fur
Messgeréate fur Elektrizitat

Vorbemerkungen

Nach § 6 des Eichgesetzes und Nr. 9 der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift fur
Prufstellen nach § 6 des Eichgesetzes in der jeweils gultigen Fassung fiihren die
zustandigen Behorden die Aufsicht Uber die staatlich anerkannten Prufstellen fr
Messgerate fur Elektrizitat.

Weitere Grundlagen sind die PTB-Prifregeln-Elektrizitdtszahler 2. Auflage 1982
(PR-Z) und die PTB-Prufregeln-Messwandler - 1977 (PR-W).
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Allgemeines

Anwendungsbereich

Diese Richtlinien gelten als Empfehlung fiir laufende Uberpriifungen, die in
den staatlich anerkannten Prifstellen fur Messgerate fur Elektrizitat
durchgeftihrt werden.

Die mit x) gekennzeichneten Nummern gelten insbesondere bei Neuanlagen,
Umbauten und nach Reparaturen.

Umfang der Uberprifungen

Die Uberprifung der Priifstellen umfasst folgendes:

- Messtechnische Uberpriifungen der im Rahmen der gesetzlichen Aufgaben
eingesetzten Prafmittel.

- Stichprobenpriufungen  an beglaubigten Elektrizitatszahlern und
Messwandlern.

- Sonstige Uberprifungen.

Mangelbeseitigung

Werden bei den Uberpriifungen Mangel an den Priifmitteln festgestellt, so sind
diese,

- wenn keine Sicherungsstempel der PTB entfernt werden mussen,
umgehend zu beheben,

- wenn Sicherungsstempel der PTB entfernt werden mussen, entsprechend
der TR E 9 zu beseitigen.

Niederschriften und Prifberichte

Die Messergebnisse sind in Protokollen festzuhalten, die auf Wunsch der
Uberpruften Stelle zur Verfiigung zu stellen sind.

Die Ergebnisse der Uberpriifungen werden in einem Priifbericht (s. Anlage 1)
zusammengefasst. Im Priufbericht sind auch die Beanstandungen und Mangel
aufzufiihren. Sind von einer Prifstelle an den betroffenen Prifmitteln grél3ere
Anderungen vorgenommen worden, die der zustandigen Behorde noch nicht
gemeldet worden sind, so sind auch diese im Prifbericht zu vermerken.

Die Prifberichte werden allen Beteiligten und, sofern sie wesentliche
Beanstandungen enthalten, auch der PTB zugestellt.

Seite 3 von 15



2.1

2.2

2.39

2.4

TRE1

Uberprifung der Gleichstrom-Kompensationsmess-
einrichtungen (PR-Z. Nr. 3.4.1.1)

Spannungsnormale

Durch Vergleichsmessungen ist zu prifen, ob die Spannungen der Normale
unter Bertcksichtigung der Temperatur um nicht mehr als £ 100 uV von den

in den PTB-Prifscheinen angegebenen Spannungswerten abweichen. Fir die
Messungen kann z.B. ein Kompensator, ein Normalelmentkompensator oder
ein Prazisions-Digitalspannungsmesser (Auflésung <10 uV, Eingangswider-
stand =100 MQ ) verwendet werden. Der Digitalspannungsmesser ist vor der
Messung mit einem Normalelement der tberprifenden Stelle zu kontrollieren.

Zur Kontrolle kann aufRerdem der Innenwiderstand des Normalelements
gemessen werden. Dieser  soll bei Verwendung des Elementes in
Gleichstrom-Kompensationsmesseinrichtungen den Wert von 1000 Q nicht
uberschreiten.

Schalt- und Stelleinrichtungen

Die Schalt- und Stelleinrichtungen fiur Stréme und Spannungen mussen
einwandfreien Kontakt geben und gentigend feinstufig sein, damit z.B. bei
Leistungsmessern Einstellungen in Schritten von nicht mehr als 1/20
Skalenteil méglich sind. Im betriebswarmen Zustand der Messeinrichtungen
durfen sich eingestellte Messwerte nicht mehr nennenswert andern.

Strom- und Spannungsquellen (PR-Z, Nr. 3.5.3)

Die Isolierung der Strom- und Spannungsquellen einschlielich der
Zuleitungen ist auf Einhaltung der in den Prufregeln fir Elektrizitatszahler
angegebenen Werte zu Uberprifen.

Gegebenenfalls ist auch die Welligkeit der Gleichspannung zu tberprifen. Die
gemessenen Werte durfen das Doppelte der in den Prifregeln genannten
Grenzen nicht Gberschreiten. (Messverfahren siehe Anlage 2)

Vergleichsmessungen

Die Messungen werden zweckmalRig mit Leistungsmessern der Klasse 0,1
durchgefuhrt. Die Messungen sollen sich auf mindestens 5 Prufpunkte unter
Beachtung gleicher Vorwarmbedingungen wie in der Uberprufungsstelle
erstrecken. Dabei dirfen sich die Messergebnisse in der Prifstelle von denen
der Uberprifungsstelle um nicht mehr als 0,1 % des Skalenendwertes
unterscheiden.

Uberprufung der Gleich-Wechselstrom-Transfergerate (PR-Z,
Nr. 3.4.1.4)

Bei Vergleichsmessungen eines Transfergerates mit einem gleichwertigen
Gerat der Uberpriifungsstelle darf der Unterschied der beiden Anzeigewerte
nicht mehr als das Doppelte der in den Prifregeln angegebenen Werte
betragen.
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Uberprifung der Zahlerprifeinrichtungen (ZPE)
Vergleichsmessungen

Leistungs-Vergleichsmessungen

An  Zahlerprufeinrichtungen, an denen nach einem Zeit-Leistungs-
Prufverfahren gepruft wird oder an denen die nach Nr. 5.2 der PR-Z
vorgeschriebenen Uberpriifungen der Prazisions-Leistungsmesser oder der
Prufzahler vorgenommen werden, sind Leistungs-Vergleichsmessungen
durchzufihren.

Bei diesen Messungen wird ein Vergleichs-Leistungsmesser (Prazisions-
Leistungsmesser, Prazisions-Leistungsmesseinrichtung) anstelle  eines
Zahlers nacheinander in die einzelnen Prifkreise der ZPE geschaltet. Seine
Anzeigewerte werden mit denen der in der ZPE eingebauten Leistungsmesser
verglichen, wobei die Korrekturen des Vergleichs-Leistungsmessers und der
ZPE-Leistungsmesser zu bericksichtigen sind.

Auf gleiche Prufbedingungen bei der Fehlerbestimmung in der Prufstelle und
in der Uberprufungsstelle, z. B. gleiche Vorwarmung und Lastpunktfolge, ist zu
achten.

Die Vergleichsmessungen brauchen in der Regel nur in dem an der
betreffenden ZPE am haufigsten benétigten Spannungsbereich und im
Strommessbereich 5 A bei den Leistungsfaktoren cos ¢ = 1 und cos ¢ g = 0,5

durchgeftihrt zu werden.

Die Unterschiede der berichtigten Anzeigewerte des Vergleichs-
Leistungsmessers von den berichtigten Anzeigewerten der in der ZPE
eingebauten Leistungsmesser dirfen = 0,2 % des Skalenendwertes des
Vergleichs-Leistungsmessers nicht Gberschreiten.

Arbeits-Vergleichsmessungen

Diese sind z. B. mit Prazisions-Arbeitsmesseinrichtungen oder Zahlern der
Klasse 0,2 bzw. 0,5 bei den fir die Richtigkeitsprifung vorgeschriebenen Pruf-
belastungen durchzufihren.

Bei Prifeinrichtungen, die fur die Prufung von Wandlerzahlern benutzt
werden, ist auf3erdem der Prufpunkt 0,2 I, bei cos ¢ = 0,25 zu Uberprifen.

Bei Prufeinrichtungen nach dem Dauereinschaltverfahren kénnen die
Vergleichsmessungen auch auf mehrere zeitlich auseinander liegende
Uberprifungen verteilt werden.

Auf gleiche Prufbedingungen bei der Fehlerbestimmung in der Prufstelle und
in der Uberprifungsstelle, z. B. gleiche Vorwarmung und Lastpunktfolge, ist zu
achten.

Der Betrag der Differenz zwischen den Messwerten der Priif- und der Uber-
prufungsstelle darf folgende Werte nicht Uberschreiten:
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0,2 % bei Nennlast (Grenzlast)
0,4 % bei den tbrigen Belastungen mit cos ¢ =1 und cos ¢ =0,5

0,8 % bei Belastungen mit cos ¢ = 0,25

Schalt- und Stelleinrichtungen

Diese Einrichtungen kénnen im Zusammenhang mit den Vergleichs-
messungen uberprift werden. Bei Z&hlerprufeinrichtungen mit Préazisions-
Leistungsmessern mussen die Stelleinrichtungen den Anforderungen der PR-
Z, Nr. 3.1.1.2 genugen.

Schalttafel-Messgerate

Die Gerate mussen den Anforderungen der PR-Z Nr. 3.1.1.5 bzw. Nr. 3.1.5
genugen.

Drehfeldschalter und Phasenschieber

Es ist festzustellen, ob die Phasenfolge der Prifspannungen der Stellung des
Drehfeldschalters und die Beschriftung am Phasenschieber der tatsachlichen
Verschiebung zwischen Strom und Spannung im Zahlerkreis entsprechen
(siehe Anlage 3).

Betriebsbirden (PR-Z, Nr. 3.1.1.3)

An den Zahlerprufeinrichtungen sind stichprobenweise die Betriebsbirden der
Prazisionswandler zu Uberprifen. Dabei genigt es, wenn bei Prazisions-
Stromwandlern die Spannung an den Sekundarklemmen und bei Prazisions-
Spannungswandlern der Strom in der Sekundarleitung gemessen wird. Aus
diesen Messgrofien und den eingestellten Nennwerten kann die Betriebsbirde
errechnet werden.

Werden Abweichungen von mehr als +20 % gegenliber den Angaben im
Prufschein festgestellt, so ist dies der PTB mitzuteilen, die daraufhin
entscheiden wird, ob die Prazisionswandler zur Uberprifung einzusenden
sind.

Versorgung der Zahlerpriufeinrichtungen (PR-Z, Nr. 3.5.1)

4.6.1X)Spannungskonstanz

Die Uberpriifung beschrankt sich im allgemeinen auf die Beobachtung der an
den Prazisions-Leistungsmessern der Zahlerprifeinrichtung auftretenden
plétzlichen Anderungen der Leistungsanzeige. Diese Anderungen miissen
innerhalb einer Sekunde bis auf eine Restabweichung von + 0,2 % des
eingestellten Sollwertes ausgeregelt sein. Sie dirfen nicht in so rascher Folge
auftreten, dass eine einwandfreie Ablesung des Messwertes unmdéglich wird.

4.6.2"Klirrfaktor der Generator-, Regler- oder Netzspannung

Der Klirrfaktor der Spannung an den Eingangsklemmen der ZPE darf nicht
mehr als 3 % betragen (PR-Z, Nr. 3.5.1).
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Der Klirrfaktor der Prufstréme und Prifspannungen der ZPE darf bei Leerlauf
und voller Belastung nicht mehr als 3 % groRRer sein, als der Klirrfaktor der
Eingangsspannung (PR-Z, Nr. 3.1.1).

Uberpriufung der Isolierungsprufeinrichtung fur Elektrizitats-
zahler (PR-Z, Nr. 3.3)

Es ist festzustellen, ob die Prifeinrichtung einwandfrei arbeitet und die vorge-
schriebenen Prifspannungen eingestellt werden kénnen. Die eingestellte Prif-
spannung darf um nicht mehr als £ 5 % vom Sollwert abweichen.

Uberprifung der Messwandlerpriifanlagen

Stelleinrichtungen und Erzeugungsanlagen

Die ordnungsgemafle Funktion des Stelltransformators im Grob- und
Feinstellbereich ist zu Uberprifen. Der Stelltransformator darf nur in der
Stellung bei der Ausgangsspannung Us = 0 V eingeschaltet werden. Bei
Hochspannungspriufungen muss auf3erdem die Sicherheitsverriegelung tber
die Einschaltung geflhrt sein.

In Verbindung mit den Hochspannungs- und Stromerzeugern mussen die
Prifpunkte auf 0,2 % der sekundaren Nennwerte einstellbar sein. Wird der
tatsachlich eingestellte Priufpunkt protokolliert, so darf die Abweichung bis
0,5 % betragen. Bei Neuanlagen oder Umbauten der Prifanlagen sind die PR-
W Nr. 4.2 bis 4.2.6 zu beachten.

Betriebsbirden der Normalwandler

Fur die Uberprufung der Betriebsbirden geniigt es, wenn bei dem
Normalstromwandler die Spannung an den Sekundarklemmen und beim
Normalspannungswandler der Strom in der Messleitung gemessen wird. Aus
diesen Messgrofien und der eingestellten Stromstarke bzw. der Spannung
kann der Scheinwiderstand (Impedanz) Z = U/l errechnet werden.

Die Abweichung von dem im Pufschein genannten Wert darf nicht mehr als
10 % betragen.

Uberprifung der Normburden

Die Funktion der Normbirden kann &hnlich wie unter Nr. 6.2 (im
Pruflingskreis)  Uberpriaft werden. Es genlgt, einige - bei der
Stromwandlernormbirde speziell die kleinste - oft vorkommende Birdenstufen
auszuwahlen. Stellt man den 100-%-Prifpunkt ein, kann aus den Messwerten
und den sekundaren Nennwerten die Scheinleistung in VA errechnet werden.
Sind die Abweichungen von den Sollwerten grof3er als 5 % , muss die
Ursache festgestellt werden. Bei der Spannungswandlernormbirde ist zu
prufen, ob diese ge- trennt von der Messleitung angeschlossen ist.
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Uberprifung der Messgeréte zur Messung von Strom und Spannung
(Prafpunkteinstellgerate)

Es ist zu kontrollieren, ob diese den Bedingungen der Nrn. 4.2.6 und 5.5 der
PR-W genugen.

Messleitungen

Die Widerstande der Messleitungen vom Normalwandler und vom Prifling zur
Wandlermesseinrichtung sind bei Neuanlagen und Umbauten der Prifanlagen
zu Uberprufen.

Die Abweichung des Leitungswiderstandes vom Sollwert bei den
Pruflingsmessleitungen fur Stromwandlermessungen darf 1 m Q betragen.
Werden an einem Messplatz nur Stromwandler mit der sekundaren
Nennstromstarke 1 A gemessen, so darf diese Abweichung jedoch 20 m Q
betragen. Die Widerstdnde der Normalstromwandler-Messleitungen werden
bei den Messungen nach Nr. 6.2 mit erfasst.

Die Widerstande der Messleitungen vom Normalspannungswandler (N) und
von dem zu prifenden Spannungswandler (X) zur Wandlermesseinrichtung
missen so klein sein, dass die Spannungen an den Klemmen der
Wandlermesseinrichtung von den Spannungen an den Wandlern um nicht
mehr als 0,003 % abweichen. Die rechnerische Uberprifung des
Spannungsfalles auf den Messleitungen ist ausreichend.

Nullpunktprifung an der Wandlermesseinrichtung

Die Messung der Nullpunktabweichung ist nach der Gebrauchsanweisung des
Herstellers der Wandlermesseinrichtung auszuftihren. Es dirfen keine
groReren Abweichungen als

+ 0,01 % fur Strom- und Spannungsfehler und

+ 0,3 Minuten oder 90 u rad fir die Fehlwinkel

gemessen werden. Fur Stromwandlermessungen z. B. Schaltung nach Bild
14 (Seite 30) der PR-W.

Vergleichsmessungen an Strom- und Spannungswandlern

Fur die Vergleichsmessungen sollen Wandler der Uberprifungsstelle
verwendet werden, deren Fehler reproduzierbar sind. Die Fehler gelten als
reproduzierbar, wenn bei Wiederholungspriifungen (in der Uberprifungsstelle
oder der PTB) keine groReren Fehlerdifferenzen als 5 % der fir Wandler der
KI. 0,2 fur den Prifpunkt geltenden Fehlergrenzwerte gemessen werden.

Die Vergleichsmessungen sind an den fiur die Priufung von Strom- und
Spannungswandlern vorgeschriebenen Prifpunkten vorzunehmen. Die
Normbirden der Prufstelle kbnnen benutzt werden.

Die in der Prufstelle ermittelten Fehler der Vergleichswandler durfen von den
in der Uberprifungsstelle gemessenen um nicht mehr als 10 % der fur
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Wandler der Kl. 0,2 fir den jeweiligen Prufpunkt geltenden Fehlergrenzwerte
abweichen.

Vergleichsstromwandler sind vor Beginn der Messungen mit der Entmag-
etisierungseinrichtung der Prufstelle zu entmagnetisieren. Die Funktion dieser
Einrichtung ist dabei zu Uberprifen.

Uberprufung der Isolierungsprufanlagen fur Messwandler

Es ist zu kontrollieren, ob der Hochspannungstransformator, der Mess-
kondensator und die tbrigen Gerate einwandfrei geerdet sind.

Die Scheitelspannungsmesseinrichtung und Effektivwertmessgerate sind mit
den vorhandenen Normalspannungswandlern zu kontrollieren. Die hdchste
Isolierungsprifspannung (Nenn-Stehwechselspannung) ist ohne Normal-
pannungswandler funf Minuten einzustellen. Wéhrend dieser Zeit dirfen keine
storenden Entladungen auftreten.

Uberpriufung der Zeitmesseinrichtungen

Je nach vorhandenen Zeitmesseinrichtungen ist zu Uberprifen, ob die
Kontrollen gemaf Nr. 5.2 PR-Z durchgefiihrt wurden. Bei Nachprifungen sind
die Nrn. 3.1.1.6 und 3.4.2.3 der PR-Z zu beachten.

Stichprobenpriafungen an beglaubigten Elektrizitatszahlern
und Messwandlern

Fur die Prifungen werden aus dem Fertiglager Messgerate ausgewahlt, die
von der Prifstelle beglaubigt worden sind.

Im allgemeinen werden lediglich die Beschaffenheitsprifung und die
messtechnischen Prifungen mit Ausnahme der Isolierungsprifungen
wiederholt und die Ergebnisse mit denen der letzten Prifung verglichen. Die
vorschrifts- maRige Bezeichnung und Stempelung der Zahler bzw.
Messwandler ist dabei gleichfalls zu Gberprufen.

Die Abweichungen der Messergebnisse bei den Stichprobenprifungen dirfen
die nachfolgend angegebenen Werte nicht Uberschreiten:

Bei Elektrizitatszahlern

1,0 % bei Nenn- und Grenzlast
1,5 % bei den Ubrigen Belastungen mit cos ¢ =1 undcos ¢ =0,5

2,0 % bei Belastungen mit cos ¢ = 0,25.

Bei Messwandlern

10 % der fur den jeweiligen Prufpunkt geltenden Fehlergrenzwerte.
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10 Sonstige Uberpriifungen

Es ist festzustellen, ob die Befugnisse und Aufgaben der Prifstelle den
Vorschriften entsprechend wahrgenommen und die Aufzeichnungen
ordnungsgemal gefuhrt werden. Hierzu ist im einzelnen darauf zu achten, ob

- die Prufungen vorschriftsmaB3ig durchgefuhrt und ihre Ergebnisse
nachprufbar niedergelegt sind,

- die vorgeschriebenen Fehlergrenzen eingehalten wurden,
- die Prufbefugnisse nicht tberschritten wurden,

- die fiur die Prufungen im Rahmen der Befugnisse verwendeten
Normalgeréate und Hilfsmessgerate, soweit erforderlich, von der PTB geprift
sind und die Fristen fur die Nachprifungen eingehalten wurden (PR-Z, Nr.
5.1, PR-W, Nr. 6.1),

- die von den Prifstellen selbst vorzunehmenden Uberprifungen der
eingesetzten Prafmittel fristgerecht vorgenommen wurden (PR-Z, Nr. 5.2),

- die von der Prifstelle beglaubigten Messgerate mit den vorgeschriebenen
Stempelzeichen versehen sind,

- die beglaubigten Messgerate, soweit erforderlich, sachgemald hergerichtet
sind.

Dartber hinaus ist in angemessenen Abstanden die Vorschriftensammlung
der Prufstelle auf ihre Vollstandigkeit und laufende Berichtigung hin zu
Uberprifen.

Bei den Kontrollen ist ferner zu prufen, ob die Prifstellen hinsichtlich ihrer

Unterbringung und Ausrustung, Gliederung und personeller Leitung eine
einwandfreie Durchfihrung der Prifungen gewéhrleisten.
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Muster fur den Prifbericht

(Name der Dienststelle) (Ort)
Prifbericht
AM

bei

Zusammenfassung der Prufungsergebnisse

Gleichstrom-Kompensationsmesseinrichtung:

Hersteller ..., Nr......

a) Allgem. Uberprifung (Isolierung, Erdung : .......c...........

Stromquellen, Regler usw.)

b) Nachprifung der Spannungsnormale  ..........ccccoeee.
c) Vergleichsmessungen e

Gleich-Wechselstrom-Transfergerat

Hersteller ..o Nr.........

Vergleichsmessungen L

Zahlerprufeinrichtung

a) Allgem. Uberprifung (Schalter, Regler — ......ccoeevee..

Phasenschieber usw.)

b) Zeitmesseinrichtungen Ll
c) Betriebsbirden
d) Vergleichsmessungen

Messwandlerprifanlagen:

a) Stelleinrichtungen, Erzeugungsanlagen — ...................

Erdung

b) Betriebsbirden der Normalwandler ...
e) Normbirden L
d) Messleitungen L

TRE1

Anlage 1

wurde die Staatlich anerkannte Haupt-, AuRen- Nebenprifstelle
fur Messgerate fur Elektrizitat
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e) Nullpunktprifung
f) Vergleichsmessungen, Stromwandler ...
g) Vergleichsmessungen, Spannungswandler — ........ccccooeviieiiiiiiiiiieennnnn,

5 Sonstige Prifeinrichtungen:

a) Versorgung der Zahlerprufeinrichtungen ...,
b) Isolierungsprifeinrichtung flr Zahler e
e) lIsolierungsprifanlagen fir Messwandler ...
d) Sicherheitsverriegelung e

6 Stichprobenprufungen:

a) Wechselstromzahler, Drehstromzahler ...
b) Stromwandler, Spannungswandler s
7 Schilder und Stempel: s
8 Aufzeichnungen der Prifstelle: e
9 Prifung der Normalgerate: s
10 Bemerkungen: e

(Unterschrift)
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Anlage 2

Uberprifung von geregelten Netzgleichrichtern fiir Gleichstrom-
Kompensationsmesseinrichtungen (Nr. 2.3 der TR - E 1)

Uberprifung der Isolierung

Der Gesamtisolierungswiderstand des geregelten Netzgleichrichters Gl kann
entweder durch eine zweifache Strom- oder durch eine zweifache
Spannungsmessung bestimmt werden (Bild 1).

-
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-t

=
=
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Biict ! Liberprufung der iscierusg

Fur beide Messverfahren sind das Gerategehause und der Netzeingang des
Gleichrichters leitend zu verbinden. Bei  Vorhandensein eines
Trenntransformators Tr kann diese Verbindung unmittelbar hergestellt werden.
Im anderen Fall ist das Gerategehduse mit dem Nulleiter des speisenden
Netzes zu verbinden (Schukoanschluss). Die Untersuchungen sind am
betriebswarmen Gerat durchzufuhren, d. h. erst nach mindestens 2-stindiger
Einschaltdauer. Fir die Isolierungsprifungen wird die hochstmogliche
Ausgangsspannung des Gerates verwendet.

Bestimmung des Isolierungswiderstandes durch zweifache
Spannungsmessung

Dieses Verfahren eignet sich vornehmlich fir die Uberprifung von
Spannungsgeraten, also geregelten  Netzgleichrichtern mit einer
Ausgangsgleichspannung von einigen hundert Volt.

Es sind nacheinander die Ausgangsspannung U des Netzgleichrichters und
die beiden Spannungen zwischen den Ausgangsklemmen und dem
Gerategehéause zu messen. Der Gesamtisolierungswiderstand R ergibt sich
dann zu:

R = ( U - 1) R;
U, + U.
Es bedeuten:

U, Spannung zwischen Plusklemme und Gehause

U- Spannung zwischen Minusklemme und Gehause

R; Eingangswiderstand des Spannungsmessers V einschliel3lich des
gegebenenfalls erforderlichen Zusatzwiderstandes.
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Als Spannungsmesser wird zweckméaRig ein hochohmiges Gerat verwendet
mit einem Messbereich bis 600 V. Steht kein Digitalvoltmeter zur Verfigung,
so sollte der Eingangswiderstand des Spannungsmessers wenigstens
25 000 Q/V betragen. Das Vorzeichen der Spannungen ist positiv zu werten,
wenn das Instrument bei der Messung wie in Bild 1 angegeben gepolt ist.
Muss umgepolt werden, so ist das Vorzeichen negativ anzusetzen.

Bestimmung des Isolierungswiderstandes durch zweifache
Strommessung

Dieses Verfahren eignet sich besonders fir die Uberprifung von Strom-
geraten, also geregelten Netzgleichrichtern mit einer Ausgangsspannung von
einigen (z.B. 6) Volt.

Es sind die Ausgangsspannung U des Netzgleichrichters und, nach Abschal-
tung des (nicht eingezeichneten) Spannungsmessers (z.B. Vielfachmess-
gerat), nacheinander die Strome zu messen, die von der Plusklemme und von
der Minusklemme des Gerates zum Gehause flie3en. Der Gesamtisolierungs-
widerstand R ergibt sich dann zu:

Es bedeuten:

I+  Stromstarke von der Plusklemme zum Gehéause

I-  Stromstarke von der Minusklemme zum Gehause

R; Eingangswiderstand des Strommessers A einschlie3lich des
gegebenenfalls erforderlichen Zusatzwiderstandes.

Als Strommesser eignet sich z. B. ein tragbares Lichtmarkengalvanometer mit
einer groften Empfindlichkeit von etwa 4 - 10® A/Skt. Das Vorzeichen der
Stréme ist positiv zu werten, wenn das Instrument bei der Messung wie in
Bild 1 angegeben gepolt ist. Muss umgepolt werden, ist das Vorzeichen
negativ anzusetzen.

Uberprifung der Welligkeit

Die der Gleichspannung des Netzgleichrichters uberlagerte Restwechsel-
spannung kann mit einem Oszilloskop oder einem hochohmigen Voltmeter
(DVM) bestimmt werden. (Bild 2). Gemessen wird bei einer moéglichst hohen
Ausgangsspannung und beim Nennstrom des Netzgleichrichters.

Die Verstarkung am Oszilloskop bzw. der Bereich am Voltmeter ist so zu
wéhlen, dass die Uber den Trennkondensator C zu messende Restwechsel-
spannung mit ausreichender Empfindlichkeit gemessen werden kann.

biw

Bitd 2. Lberprifung der Weeftighet
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Anlage 3
Uberprifung der Phasenverschiebung (Nr. 4.4 der TR - E 1)

Fir die Kontrolle des Phasenschiebers von Zahlerprufeinrichtungen (ZPE) kann die
nachstehend beschriebene einfache Prifmethode angewendet werden:

An der ZPE wird die Nennspannung und die Nennstromstarke eines
angeschlossenen Wechsel- oder Drehstromzahlers bei cos ¢ = 1 eingestellt. Dann

wird der Phasenschieber entsprechend seiner Anzeigebeschriftung soweit in
kapazitiver Richtung gedreht, bis der Leistungsmesser nur noch einen Kkleinen
Ausschlag oder den Teilstrich Null zeigt, bzw. bis der Zahler gerade die Anlaufgrenze
unterschritten hat. Werden nun die Stromklemmen am Leistungsmesser mit einem
kleinen Widerstand Uberbrickt (Draht, Schraubenzieher), so muss bei richtigem
Anschluss des Phasenschiebers der Zeiger des Leistungsmessers geringfiigig in die
Skala hinein aus- schlagen. Werden statt dessen die entsprechenden Stromklemmen
am Zahler Gberbrickt, so muss der Zahler vorwarts, d. h. in Drehrichtung des Pfeiles
anlaufen.
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