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Prifverfahren fur die Eichung bzw. Beglaubigung
von Zahlern zur Ermittlung der h6chsten Leistung
innerhalb von 96 Stunden (LZ 96)

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie legt ein einheitliches Prifverfahren fir die Eichung bzw.
Beglaubigung der Zahler der Form LZ 96 fest. Davon abweichende
Prufverfahren sind zuléssig, sofern diese in den Zulassungsunterlagen der PTB
fur die jeweilige Geratebauform angegeben sind. Nach Vorliegen ausreichender
Erfahrungen wird das endgliltige Prufverfahren in die Uberarbeitete Fassung der
PTB Prifregeln fur Elektrizitatszahler (PR) aufgenommen (1).

Das Verfahren gilt sowohl fir die Ersteichung als auch fir die Nacheichung der
Gerate, sofern keine Instandsetzungsmal3nahmen vorgenommen worden sind,
die Einfluss auf die Messrichtigkeit haben. Falls derartige Anderungen
vorgenommen worden sind, muss im Zuge der Beschaffenheitsprifung, ebenso
wie auch bei neuen Geraten, die Bestatigung des Herstellers Uber die
einwandfreie Funktion und durchgefiihrte Uberpriifung der Hard- und Software
vorliegen.

Bei Befundprifungen ist zusatzlich zur Richtigkeitsprifung des Basis-
Elektrizitatszahlers eine Dauerprifung Gber mindestens 96 Stunden
vorzunehmen.

Das geschilderte Prufverfahren gilt sowohl fur die Zahler in der integrierten
Ausfuhrung als auch fur Zahler und getrennte Zusatzeinrichtungen in der
Ausfuhrung nach DIN 43 863, Teil 1, 09.91, und Teil 2 (Entwurf), 12.91, (siehe
dazu auch VDEW-Anforderungen an Z&ahler der Form LZ 96) (2).

2 Durchfihrung der Prifung

Die Prifungen nach Nr. 2 der PTB-Prufregeln sind fir den Basiszahler und die
getrennt angeordneten Zusatzeinrichtungen sinngemaf3 durchzufuhren. Bei der
Beschaffenheitspriifung ist insbesondere die Ubereinstimmung mit den
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2.1

2.2

Zulassungsunterlagen zu uberprufen. Alle elektronischen Anzeigen und die
Infrarotschnittstelle sind dabei auf Funktionsfahigkeit zu tGberprufen.

Prufen der Zahlwerksanzeige und der wechselnden elektronischen
Sichtanzeige (Display) (Zusatz zu Nr. 2.3.5.5 der PR)

Prufdauer und Prifleistung sind so zu wahlen, dass die niedrigsten Stellen der
Zahlwerke fur den Hochtarif (HT) innerhalb einer Stunde mindestens 20
Ziffernschritte durchlaufen, bei den Zahlwerken fir den Niedertarif (NT) gentgt
1 Ziffernschritt zur Prifung des Zahlensprungs. Dadurch ergeben sich fur die
genormten Gerateausfuhrungen fur eine Spannung von 230 V/400 V folgende
Mindestwerte fur die dem Maximumzahler zugefihrte Arbeit Wy:

- direkt angeschlossene Zahler fiir 10(60) A und 20(100) A
Wy = 20,0 kWh bei HT und Wy > 1,03 kWh bei NT

- fur Z&ahler fir Wandleranschluss 5 A
Wy = 2,0 kWh bei HT und Wy > 0,102 kWh bei NT

AulRer dem(n) Rollenzahlwerk(en) ist (sind) die Anzeige(n) im Display und die
Funktion der Infrarotschnittstelle (IR-Schnittstelle) zu Uberprifen. Da diese
Anzeigen nur bei angelegter Spannung auslesbar sind, empfiehlt es sich, die
Gerate einer Prufserie in einem Abstand von ca. 15 Sekunden (unter
Beachtung der Auslesezeit fur das E-Modell) nacheinander durch die
Auslosung der Ruckstellung zu initialisieren und zu starten und danach die
Ausgangswerte und den Stand des internen Zeitlaufwerks abzuspeichern.

Nachdem alle Geréate zurtickgestellt sind, wird die dosierte Prufarbeit Wy
eingeschaltet.

Prifung der Zusatzeinrichtung zur Ermittlung des hochsten Verbrauchs
innerhalb von 96 Stunden (Zusatz zu Nr. 2.3.5.6.2.2 der PR)

Aufgrund des Messprinzips wird die elektrische Energie in Stundenschritten
eines internen netzgefuhrten Zeitlaufwerks unabhangig von der astronomischen
Zeit registriert. Daher muss das interne Zeitlaufwerk tberprift werden. Aus
Grinden der Zeitersparnis empfiehlt es sich, diese Prufung mit der
Zahlwerksprufung nach Nr. 2.3.5.5 zu verbinden. Da fur Geréate des E-Modells
auf die interne Zeit in Minuten und Sekunden (KZ 1 0) zugegriffen werden kann,
ist der Vergleich mit Hilfe eines mit der Netzfrequenz verglichenen Zeitnormals
und Auslesung der Anfangs- und Endzeit Gber die Infrarotschnittstelle fir jedes
Gerat mit dem Aufldsungsvermogen von 1 s mdoglich. Zur Uberpriifung des
zeitrichtigen Umschaltpunktes fur die Umspeicherung nach einer Stunde
werden die zu erwartenden Zeitpunkte fir die einzelnen in Reihe geschalteten
asynchron laufenden Gerate hochgerechnet und in einem Zeitfenster von max.
+ 15 Sekunden Uberwacht.

Bei dem G-Modell kann nach diesem Verfahren der Umschaltzeitpunkt nur
visuell tberwacht werden. Gemald PR ist der zuldssige Gesamtfehler fur die
beiden Prifungen nach Nr. 2.3.5.6.2.2 in Verbindung mit Nr. 2.3.5.6.2.1
maximal + 1 % der Grenzbelastung unter Berucksichtigung des Eigenfehlers
des Basiszahlers bei Grenzlast.
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In den folgenden Anlagen werden Beispiele fur Prufprozeduren zur Ersteichung
des "Grundmodells" bzw. des "erweiterten Modells" des Tarifgerates LZ 96
angegeben fur direkt angeschlossene Zahler und fir Messwandlerzéhler.
Diesen Priufprozeduren geht jeweils die Beschaffenheitsprifung mit Aufnahme
der geratespezifischen Daten sowie das Vorwarmen und die Anlauf- und
Leerlaufprifung nach Nr. 2.3.1 bis 2.3.4 der PTB Prufregel voraus. Sinngemalie
Prufprozeduren  einschlielBlich  zeitraffender  Verfahren kénnen unter
Bezugnahme auf entsprechende Angaben in den Zulassungsunterlagen oder
nach Rucksprache mit einer Eichbehérde oder der PTB durchgefiihrt werden.

Beim "erweiterten Modell" kann eine Serienprifung der elektronischen
Zusatzeinrichtungen von mehreren in Reihe geschalteten Zahlern in
Verbindung mit einem separaten Rechner (PC) erfolgen. Dabei kbnnen auch
weitere Informationen aus dem Tarifgerat ausgelesen werden.

Nach Ablauf der Priufprozedur ist durch Ausschalten der Versorgungsspannung
fur das Tarifgerat (Mindestdauer 15 Sekunden) eine Ubernahme der Messwerte
in den nichtflichtigen Speicher zu veranlassen und nach erfolgtem
Wiedereinschalten der Versorgungsspannung die fehlerfreie
Sicherheitsabspeicherung zu Uberprifen.

Die Richtigkeitsprifung des Basis-Elektrizitatszéahlers kann auch in Verbindung
mit der Uberprufung der elektronischen Zusatzeinrichtung durchgefiihrt werden.

Literaturangabe: (1) PTB Prifregeln fur Elektrizitatszéhler
Band 6, 2. Uberarbeitete Auflage 1982

(2) VDEW-AnNnforderungen an Zweitarif-Leistungszéhler
mit gleitender 96-h-Messperiode, (LZ 96), 21.5.1990

Anlagen: Prufprozeduren 1 bis 4
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Anhang-TRE44 —Al-

Prifprozedur 1: Eichung bzw. Beglaubigung eines Tarifgerédtes LZ96
mit optischer Ausleseschnittstelle, Basiszahler fir Direktansch]uB

Zeit Schritt Kommentar zu registrierende (MeB-)Werte
t 1 —— Betriebsspannung anlegen, Verbindung

> zum Auslese-Terminal herstellen

2 —— Hochtarif (HT) einschalten
0 —— 3 — (Hand-)Rickstellung, Zeitmessung

gleichzeitig starten (Stoppuhr)

t1 +—— 4 — LZ96 mit Terminal auslesen, Werte der folgenden
- Kennziffern'y protokoliieren (ti bei Start des Aus-
- lesevorgangs merken, Stoppuhr nicht anhalten!):

ti tin Wivaxt Wit Wit Wit Wizt
Stoppuhr| KZ10 KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

L———— Kennziffern der LZ96-Anzeige ——! |
Stand des elektromech. Basiszédhlers

t2 +—— 5 —— Last einschalten (30 kW), Zeitpunkt t:
. merken, Stoppuhr nicht anhalten: t:
Stoppuhr
2400s
—Lu+-———-6 —— Last nach T = t-t: = 2400 s (0:40:00)2) abschalten
2400s : (20,0 kwh)2)
7 — Niedertarif (NT) einschalten
tiY) +—— 8 — LZ96 mit Terminal auslesen, Werte proto-

kollieren, Zeitpunkt t: bei Start des Aus-
.- lesevorgangs merken, Stoppuhr nicht anhalten:

ta tia Wi Whz3
Stoppuhr| KZ10 KZ3

Stand des elektromech. Basiszdhlers ———

V) Bedeutung der Kennziffern (KZ):
1 - bisheriger Hichstwert des Leistungswertes, Einheit kWh innerhalb von 96 h
3 - aktueller MeBwert (Leistungswert), Einheit kWh innerhalb von 96 h
4 - Zdhlerstand HT-Arbeit, Einheit kWh

5 - Zdhlerstand NT-Arbeit, Einheit kWh

10 - Zeit, Einheit s oder Minuten:Sekunden

2

—

Zeiteinheit in Stunden:Minuten:Sekunden

w
—

Anstelle der Schritte 5 und 6 k&nnen auch 20,0 kWh mit einem Dosierzéhler vorgegeben
werden. Wird bei den Schritten 5 und 6 eine andere Leistung oder eine andere Dosis als
angegeben gewdhlt, so sind die Gleichungen (1) bis (12) entsprechend zu modifizieren.

4

—

Schritt 8 darf nicht spliter als ca. 59 min nach Rickstellung beendet werden, wenn die Glei-
chungen in Schritt 14 unveridndert verwendet werden sollen.
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Anhang-TRE44 -A2-
ti +—— 9 — Last einschalten (30 kW), Einschaltzeitpunkt t.
. merken, Stoppuhr nicht anhalten:
. t
123s 9 Stoppuhr

ti++— 10 —— Last nach
123s . 122s (0:02:02) < T=t-t4 < 2368 (0:03:58)
¢ abschalten: (1 kWh < aW < 2 kWh)?%)

ts +— 11 —— Warten, bis t=ts > 3636s (1:00:36).
. LZ96 mit Terminal auslesen, Werte protokollieren:

3 ties Wivess | Wis Whrs Wars
I . KZ10 KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

12 —— Versorgungsspannung des LZ96 fUr mindestens 15 s
- auf allen Phasen unterbrechen

13 —— LZ96 mit Terminal auslesen, Werte protokollieren:

Winns Wivs Wats Wirs
KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

14 — Gleichungen (1)..(12) berechnen und auf Einhaltung
2 der angegebenen Sollwerte bzw. Grenzwerte prifen:

ts - t
- = 0,99...1,01 (Stoppuhr, KZ10) (1)
tia - tmn
Wivent =0 kWh/96h (KZ1) (2)
Wiwi =0 kWh/96h (KZ3) (3)
Wins = (Wiai=Wen) $0,2 kWh/96h (KZ3) (4)
Wins = Wi (KZ3) (5)
Winas = Wus (KZ1, KZ3) (6)
Wits  — Wit = 19..21 kWh (KZ4) (7)
Wets  — Wit = 1..2  kWh (KZ5) (8)
Wivexs = Wivns (KzZ1) (9)
Wixs = Wi (KZ3) (10)
Wirts = Wirs (Kz4) (11)
Wirs = Wars (KZ5) (12)

16 — fertig!

5] Mit der Messung im Niedertarif soll lediglich kontrolliert werden, ob die Registrierung im
Niedertarif-Arbeitsregister iberhaupt erfolgt. Deshalb ist mindestens Arbeit, die der
kleinsten Auflssung unter Kennziffer 5 entspricht (1 kWh), zu verbrauchen. Innerhalb des
angegebenen Zeitintervalls sind 1-2 Digit-Springe mséglich.
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Anhang-TRE44 -A3-

Prifprozedur 2: Eichung bzw. Beglaubigung eines Tarifgerédtes LZ96
mit optischer Ausleseschnittstelle, Basiszéhler fdr

Wandleranschlup
Zeit Schritt Kommentar zZu registrierende (MeB-)Werte

t 1 —— Betriebsspannung anlegen, Verbindung
c zum Auslese-Terminal herstellen

2 —— Hochtarif (HT) einschalten

0 +—— 3 — (Hand-)Ruckstellung, Zeitmessung
- gleichzeitig starten (Stoppuhr)

tt +—— 4 — LZ96 mit Terminal auslesen, Werte der folgenden
- Kennziffern protokollieren (ti: bei Start des Aus-
lesevorgangs merken, Stoppuhr nicht anhalten!):

t tin Wivat Wint Wit War1 Wzt
Stoppuhr| KZ10 KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

L Kennziffern der LZ96-Anzeige — I
Stand des elektromech. Basiszéhlers

t: +—— 5 —— Last einschalten (3 kW), Zeitpunkt t:
- merken, Stoppuhr nicht anhalten:

. . t:
2400s = Stoppuhr

ti+ 4—— 6 —— Last nach T = t-t: = 2400 s (0:40:00) abschalten
24008 . (2,0 kwh)®)

7 — Niedertarif (NT) einschalten
ti +—— 8 — LZ96 mit Terminal auslesen, Werte proto-

kollieren, Zeitpunkt t: bei Start des Aus-
lesevorgangs merken, Stoppuhr nicht anhalten:

ts tin Wiz Whzs
Stoppuhr| KZ10 KZ3

Stand des elektromech. Basiszdhlers —_—1

8’ Anstelle der Schritte 5 und 6 kdnnen auch 2,0 kWh mit einem Dosierzdhler vorgegeben werden.
Wird bei den Schritten 5 und 6 eine andere Leistung oder eine andere Dosis als angegeben
gewdhlt, so sind die Gleichungen (1) bis (12) entsprechend zu modifizieren.
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Anhang-TRE44 -Ad-
tr +—— 9 Last einschalten (3 kW), Einschalt-
o zeitpunkt t« merken, Stoppuhr nicht anhalten:
t
123s Stoppuhr
ti+ +— 10 Last nach
123s c 122s (0:02:02) < T=t-ti ¢ 236s (0:03:58)
abschalten: (0,1 kWh < aW < 0,2 kWwh)
ts +— 11 Warten, bis t=ts > 3636s (1:00:36).

12

13

14

LZ96 mit Terminal auslesen, Werte protokollieren:

tis Winaas Wiws Wirs Wits
KZ10 KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

Versorgungsspannung des LZ96 fiUr mindestens 15 s

auf allen Phasen unterbrechen

LZ96 mit Terminal auslesen, Werte protokollieren:

Wi | Wi Wirs Wire
KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

Gleichungen (1)..(12) berechnen und auf Einhaltung
der angegebenen Sollwerte bzw. Grenzwerte prifen:

ts - T
tin - tin

Wivext

Wit

Wi

Wivs

Wives

Wirs = Wi
Wets = Wan
Wivens

Wins

Wire

Wirs

15 — fertig!

L O I O VA [ I 1

0,99...1,01 (Stoppuhr, KzZ10) (1)

0 kWh/96h
0 kWh/96h
(Whzz=Whn1 ) 20,02
Wi

Wins

1,9..2,1 kWh
0,1..0,2 kWh
Winnes

Wiws

Wits

Warts

(KZ1) (2)
(KZ3) (3)
kwh/96h (KZ3) (4)
(KZ3) (5)
(KZ1, KZ3) (8)
(KZ4) (7)
(KZ5) (8)
(KZ1) (9)
(KZ3) (10)
(KZ4) (11)
(KZ5) (12)

Seite 7 von 11



Anhang-TRE44 —AB5-—

Prifprozedur 3: Eichung bzw. Beglaubigung eines Tarifgerdtes LZ96
ohne optische Ausleseschnittstelle, Basiszahler fidr DirektanschiluB

Zeit _Schritt Kommentar zu registrierende (MeB-)Werte
t l 1 —— Betriebsspannung anlegen

2 —— Hochtarif (HT) einschalten
0 —— 3 — Handriickstellung, Zeitmessung

gleichzeitig starten (Stoppuhr)

4 — Kennziffern 1, 3, 4 und 5 durch Tastenbet&tigung

c oder optische Ausldsung auf dem Tarifgerdt zur
Anzeige bringen und protokollieren,
Basisz&hlerstand protokollieren:

Winan Wiws Wit Wirt Wizt
KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

L— Kennziffern der LZ96-Anzeige _ I
Stand des elektromech. Basiszdhlers

t: +—— 5 —— Last einschalten (30 kW), Zeitpunkt t:
- merken, Stoppuhr nicht anhalten:
. t:
2400s . Stoppuhr
ti+ +—— 6 —— Last nach T = t-t: = 2400 s (0:40:00) abschalten
2400s . (20,0 kWh)
7 — Niedertarif (NT) einschalten
t3 +—— 8 — Kennziffer 3 durch Tastendruck oder optische Aus-—

16sung zur Anzeige bringen und protokollieren,
Basiszadhlerstand protokollieren:

Wi W23
KZ3
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Anhang-TRE44 -A6-
ti1 +—— 9 — Last einschalten (30 kW), Einschalt-
5 zeitpunkt t« merken, Stoppuhr nicht anhalten:
o t
123s - Stoppuhr
ti+ +— 10 —— Last nach
123s . 122s (0:02:02) < T=t-ti < 236s (0:03:56)
abschalten: (1 kWh < aW < 2 kWh)
tsi +— 11 —— Kennziffer 1 durch Tastendruck oder optische
= Auslbsung zur Anzeige bringen und warten, bis
| t=ts = 3600 s. Zum Zeitpunkt ts wechselt der Wert
unter Kennziffer 1 von 0 auf W (KZ 3). Zeitpunkt
! ts auf der Stoppuhr ablesen und protokollieren.
Danach Ubrige Werte ebenfalls zur Anzeige
| bringen und protokollieren:
[ ts Wivns | Wies WiTs Wrs
Stoppuhr{ KZ1 KZ3 KZ4 KZ5
12 —— Versorgungsspannung des LZ96 flur mindestens 15 s
. auf allen Phasen unterbrechen
13 — Werte erneut protokeocllieren:
Wivas Wins Wits Wars
KZ1 KZ3 KZ4 KZ5
14 — Gleichungen (1)..(12) berechnen und auf Einhaltung
a der angegebenen Sollwerte bzw. Grenzwerte priufen:
ts = 3564,.3636 s (0:59:24..1:00:36) (1)
Winant =0 kwh/96h (Kz1) (2)
Wit =0 kWh/96h (KZ3) (3)
Wins = (Wei—Whzt) *0,2 kWh/96h (KZ3) (4)
Wins = W (KZ3) (5)
Winas = Wus (KZ1, KZ3) (6)
Wers  — Wit = 19..21 KkWh (KZ4) (7)
Wis - Wim = 1..2 KWh (KZ5) (8)
Wi = Wi (KZ1) (9)
Wins = Wus (K23) (10)
Wirs = Wirs (KZ4) (11)
Wi = Wirs (KZ5) (12)
15 — fertig!
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Priifprozedur 4: Eichung bzw. Beglaubigung eines Tarifgerdtes LZ96
ohne optische Ausleseschnittstelle, Basiszdhler fir

wandileranschluB
Zeit Schritt Kommentar Zu registrierende (MeB-)Werte
13 l 1 — Betriebsspannung anlegen
2 —— Hochtarif (HT) einschalten

0 +—— 3 —— Handriuckstellung, Zeitmessung
- gleichzeitig starten (Stoppuhr)

4 —— Kennziffern 1, 3, 4 und 5 durch Tastenbet&dtigung

- oder optische Ausldésung auf dem Tarifgerat zur
Anzeige bringen und protokollieren,
Basiszadhlerstand protokollieren:

Wiwmi Wi Wit Wit Whz1
KZ1 KZ3 KZ4 KZ5

L— Kennziffern der L296-Anzeige ———!
Stand des slektromech. Basiszéhlers

t2 +—— 5 —— Last einschalten (3 kW), Zeitpunkt t;
- merken, Stoppuhr nicht anhalten:
5 T2
2400s - Stoppuhr
ti+ +—— 6 —— Last nach T = t-t: = 2400 s (o0:40:00) abschalten
2400s - (2,0 kWh)
7 —— Niedertarif (NT) einschalten
ti +—— 8 — Kennziffer 3 durch Tastendruck oder optische Aus-

16sung zur Anzeige bringen und protokollieren,
Basiszdhlerstand protokollieren:

Wins W23
KZ3
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ti +—— 9 — Last einschalten (3 kW), Einschalt-
- zeitpunkt ti merken, Stoppuhr nicht anhalten:
T
123s Stoppuhr
ti+ +— 10 —— Last nach
123s a 122s (0:02:02) < T=t-ti < 236s (0:03:56)
abschalten: (0,1 kWh < aW < 0,2 kWh)
ts +— 11 — Kennziffer 1 durch Tastendruck oder optische
2 Ausl®dsung zur Anzeige bringen und warten, bis
| t=ts 3600 s. Zum Zeitpunkt ts wechselt der Wert
unter Kennziffer 1 von 0 auf W (KZ 3). Zeitpunkt
| t; auf der Stoppuhr ablesen und protokollieren.
Danach librige Werte ebenfalls zur Anzeige
| bringen und protokollieren:
| ts Winas Wivs Wars Wirs
Stoppuhr| K1 KZ3 KZ4 KZ5
12 —— Versorgungsspannung des LZ96 fiUr mindestens 15 s
- auf allen Phasen unterbrechen
13 — Werte erneut protokollieren:
Wores | Wiws Wi1s Wit
KZ1 KZ3 KZ4 KZ5
14 — Gleichungen (1)..(12) berechnen und auf Einhaltung
. der angegebenen Sollwerte bzw. Grenzwerte prifen:
ts = 3564..3636 s (0:59:24..1:00:36) (1)
Wownt =0 kWh/96h (KZ1) (2)
Win =0 kWh/96h (KZ3) (3)
Wins = (Wiai—-Wenn) +0,02 kWh/96h (KZ3) (4)
Wiks = Win (KZ3) (5)
Wiwns = Wis (KZ1, KZ3) (6)
Was — Wi = 1,9..2,1 kWh (KZ4) (7)
Was - Wi = 0,1..0,2 kWh (KZ5) (8)
Wivars = Wuins (KZ1) (9)
Wiws = Wins (KZ3) (10)
WhTs = Wars (KZ4) (11)
Wars = Wirs (KZ5) (12)
16 — fertig!
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